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Langenverstellbares Betatigungselement 

Die Erfindung betrifft ein langenverstellbares Betatigungselement, 

5 Es gibt zahlreiche Anwendungsfalle, wo langenverstellbare Betatigungs- 
elemente benOtigt werden, deren eines Ende festgehalten wird, wahrend 
deren anderes Ende relativ zum ersten Ende beweglich ist, um irgendwel- 
che beweglichen Teile gegeneinander zu verstellen. Es kann sich hierbei 
um Kofferraxmi-Deckel in Personen-Kraftfahrzeugen oder um schwerere 
10 Deckel tiber Laderaumen handeln. Weiterhin kommt in Betracht das Anhe- 
ben von Tischplatten oder Arbeitsplatten an Werkbanken, 

Aus der DE 100 18 811 Al ist eine Langen-Verstell-Vorrichtung bekannt, 
die zwei relativ zueinander verstellbare Traversen aui^veist. Zwischen den 
15 Traversen ist ein relativ zu diesen verschiebbarer Tragschlitten vorgesehen, 
auf dem ein Elektro-Motor angeordnet ist. Mittels des Motors werden 
paarweise ausgebildete Spindeltriebe angetrieben, und zwar jeweils zwei 
Spindeltriebe uber nur ein gemeinsames Antriebs-Getriebe. Die Spindel- 
triebe dienen zur Abstandsverstellung der Traversen. 

20 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein langenverstellbares Betati- 
gungselement zu schafFen, das kompakt aufgebaut ist und das mit relativ 
kleinen Antriebskraften bzw. -drehmomenten auskommt. 

25 Diese Aufgabe wird erfindungsgemafi durch die Merkmale des Anspruchs 
1 gelost. Durch die Integration des Spindel-Triebs in den Kraftspeicher 
wird eine sehr kompakte Bauweise geschaffen. Dadurch, dass der Kraft- 
speicher die Betaligungsbewegung in einer Richlung - in der Regel in 
Ausschubrichtung der Kolbenstange - unterstulzt, kann der lur die r>zeu- 
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gung des Drehantriebs erforderliche Antrieb - in der Regel ein Elektro- 
Motor - entsprechend klein ausgebildet werden. Grundsatzlich ist aber 
auch eine manuelle Betatigung moglich. 

5 Anspruch 2 gibt eine vorteilhafte Ausgestaltung der Drehantriebs- 

Verbindung zwischen der Antriebs- Welle und der Kolbenstange wieder. 

Die Anspriiche 3 und 4 beinhalten jeweils eine vorteilhafte Ausgestaltung 
der Getriebe. Die Anspriiche 5 und 6 beinhalten vorteilhafte Anordnungen 
10 der Getriebe. 

In den Anspriichen 7 bis 9 sind vorteilhafte Ausgestaltungen niedergelegt, 
die einen Uberiastschutz gewahren. 

15 Weitere Merkmale, Vorteile und Einzelheiten der Erfindimg ergeben sich 
aus der nachfolgenden Beschreibung von Ausfiihrungsbeispielen der Erfin- 
dung anhand der Zeichnung. Es zeigt 

Fig. 1 ein erstes Ausfiihrungsbeispiel eines iSngenverstellbaren Betati- 
20 gungselementes in zusammengefahrenem Zustand im LSngs- 

schnitt. 

Fig. 2 das Betatigungselement nach Fig. 1 in ausgefahrenem Zustand, 

25 Fig. 3 ein zweites Ausfiihrungsbeispiel eines Betatigungselementes in 
zusammengefahrenem Zustand im Langsschnitt, 



Fig, 4 das Betatigungselement nach Fig. 3 in ausgefahrenem Zustand, 
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Fig. 5 eine Teildarstellung eines Betatigungselementes nach den Fig. 1 
und 2 mit einer Uberlastsicherung im Langsschnitt, 

Fig. 6 eine Teildarstellung eines Betatigungselementes nach den Fig. 3 
5 und 4 mit einer Uberlastsicherung im Langsschnitt, 

Fig. 7 ein BCraftfahrzeug mit Betatigungselementen gemaB den Ausfuh- 
rungsbeispielen nach Fig, 1, 2, 5, 6, 

10 Fig. 8 ein Kraftfahrzeug mit Betatigungselementen gemaB Fig. 3 und 4, 

Fig. 9 eine abgewandelte Version des zweiten Ausfiihrungsbeispiels mit 
direkt an dem Betatigungselement angeordneten Elektro-Motor, 

1 5 Fig. 1 0 ein gegeniiber dem Ausflihrungsbeispiel nach den Fig. 3 und 4 
abgewandeltes Betatigungselement, 



Fig. 1 1 ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel eines langenverstellbaren Beta- 
tigungselementes in zusanmiengefahrenem Zustand im LSngs- 
schnitt und 

Fig. 12 das Betatigungselement nach Fig. 1 1 in ausgefahrenem Zustand. 



Das in den Fig. 1 und 2 dargestellte Betatigungselement 1 weist ein zylind- 
25 risches Gehause 2 auf , an dessen mittels eines Bodens 3 verschlossenem 
Ende ein Befestigungselement 4 angebracht ist. Konzentrisch zur Mittel- 
Langs-Achse 5 des Gehauses 2 ist am Boden 3 eine Gewinde-Spindel 6 mit 
einem AuBen-Gewinde 7 angebracht. 
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An dem dem Boden 3 entgegengesetzten Ende des Gehauses 2 ist dieses 
mittels einer Kolbenstangen-Fuhrung 8 abgedichtet verschlossen. Durch 
diese Fuhrung 8 ist ebenfalls konzentrisch zur Achse 5 eine Kolbenstange 9 
aus dem Gehause 2 herausgeftihrt. Der mit Druckgas geflillte Innenraum 10 
5 des Gehauses 2 ist mittels einer Dichtung 1 1 nach aufien abgedichtet, die 
gegen die Ftihrung 8 anliegt und insbesondere gegentiber der Kolbenstange 
9 abdichtet. An dem im Innenraum 10 liegenden Ende der Kolbenstange 9 
ist an dieser ein gegentiber dem Gehause 2 nicht abgedichteter Kolben 12 
axial fest und drehfest angebracht. Der Kolben 12 weist ein Innen-Gewinde 

m 

^10 13 auf, dass das Aufien-Gewinde 7 der Spindel 6 aufiimunt. Weiterhin ist 
die Kolbenstange 9 mit einem Hohlraum 14 versehen, der so ausgebildet 
ist, dass er bei voUstSndig in das Gehause 2 eingefahrener Kolbenstange 9 
(siehe Fig. 1) die Spindel 6 aufiiehmen kann. Die Kolbenstange 9 konnte 
auch mit dem Kolben 12 einstUckig ausgebildet sein. In diesem Fall ware 
15 dann das Innen-Gewinde 13 in der Innenwand des Kolbens 12, also in des- 




sen Hohlraum 14 ausgebildet. Bei der bisher beschriebenen Einheit handelt 
es sich also um eine Gasfeder 15, deren Kolbenstange 9 sich bei einer Ein- 
schub-Bewegung oder einer Ausschub-Bewegung relativ zum Gehause 2 
dreht 



An dem auBerhalb des Gehauses 2 befmdlichen Ende der Kolbenstange 9 
ist ein Schnecken-Getriebe 16 vorgesehen, dessen Schneckenrad 17 dreh- 
fest mit der Kolbenstange 9 verbunden ist. Das Getriebe 16 weist ein Ge- 
triebe-Gehause 18 auf, das aus einem topfartigen Gehauseteil 19 und einem 
25 deckelartigen Gehauseteil 20 besteht, die fest, beispielsweise durch Ver- 
pressen, miteinander verbunden sind. Das Getriebe-Gehause 1 8 ist drehbar 
mittels Radial-Lagem 2 1 auf der Kolbenstange 9 angeordnet und millcls 
Axial-Lagern 21a gegentiber dem Gehause 18 abgestutzt. Am deckelarti- 
gen Gehauseteil 20 ist weiterhin cin Bcfestigungsclcment 22 angebracht. 



Im topfartigen Gehauseteil 19 ist eine in das Schneckenrad 17 eingreifende 
Schnecke 23 drehbar gelagert, die beispielsweise mit einer biegsamen Wel- 
le 24 drehfest verbunden ist. Das andere Ende der Welle 24 ist mit einem 
beispielsweise als Untersetzungs-Getriebe 25 ausgebildeten Abtrieb eines 
Elektro-Motors 26 drehfest gekoppeit. Je nach baulichen Verhaltnissen 
kann die Welle 24 naturgemSfi auch start ausgebildet sein. 

Wenn der Motor 26 angetrieben wird, dann wird ttber die biegsame Welle 
24 und das Schnecken-Getriebe 16 die Kolbenstange 9 mit dem Kolben 12 
drehangetrieben mit der Konsequenz, dass sie - je nach Drehrichtung - auf 
der Spindel 6 in das Gehause 2 hineinbewegt oder aus diesem ausgefahren 
werden. Aufgrund des auf den Querschnitt der Kolbenstange 9 wirkenden 
Gasdruckes wird die Ausfahrbewegung der Kolbenstange 9 unterstutzt. 

Bevorzugt ist die Gewindeverbindung zwischen der Gewinde-Spindel 6 
und dem Innen-Gewinde 13 des Kolbens 12 nicht selbsthemmend, Wenn 
dariiber hinaus das Schnecken-Getriebe 16 und der Motor 26 nicht selbst- 
hemmend ausgebildet sind, kann bei einer Uberlast auf das Betatigungs- 
element in Zug- oder Druckrichtung die Kolbenstange 9 relativ zum Ge- 
hause 2 bewegt werden. 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel nach den Fig. 3 und 4 ist ein Betatigungs- 
element 27 vorgesehen, das ebenfalls ein zylindrisches Gehause 28 auf- 
weist. Das Gehause 28 weist ein zylindrisches AuBen-Rohr 29 und ein 
konzentrisch zur gemeinsamen Mittel-Langs-Achse 30 in diesem angeord- 
netes Innen-Rohr 3 1 auf. Das AuBen-Rohr 29 ist im Bereich eines Endes 
miltels eines Bodens 32 verschlossen, an dem ein Befestigungselement 33 
angebracht ist. Der zwischen dem AuBen-Rohr 29 und dem Innen-Rohr 3 1 
gebildctc Ring-Raum 34 und der durch das Innen-Rohr 3 1 umgrenzle 
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Raum 35 sind dutch eine im Bereich des Bodens 32 angeordnete im Innen- 
Rohr 3 1 ausgebildete Verbindungs-Offnung 36 miteinander verbunden und 
bilden einen mit Druckgas gefullten Innenraum 37. Der Ring-Raum 34 ist 
nach aufien in noch zu schildemder Weise gasdicht abgeschlossen. 

5 

Im Innen-Rohr 3 1 ist gegeniiber diesem abgedichtet ein Kolben 38 in Rich- 
tiing der Achse 30 verschiebbar angeordnet, der den Raum 35 und damit 
insgesamt den Innenraum 37 begrenzt. Am Kolben 38 ist eine Kolbenstan- 
ge 39 drehbar abgesttitzt. Hierzu weist die Kolbenstange 39 einen Lager- 

m 

10 zapfen 40 auf, der in einer Lageroffhung 41 des Kolbens 38 drehbar aber 
radial zur Achse 30 unverschiebbar abgesttttzt ist. Weiterhin ist die Kol- 
benstange 39 ttber ein Axial- Walz-Lager 42 auf dem Kolben 38 drehbar 
abgestutzt. Eine Lagerscheibe 43 des Lagers 42 ist axial fest, also unver- 
schiebbar, mit der Kolbenstange 39 verbunden. Die Kolbenstange 39 weist 

15 im wesentlichen uber ihre voile LSnge ein Aufien-Gewinde 44 auf. Die 

Kolbenstange 39 hat also gleichzeitig die Funktion einer Gewinde-Spindel. 
An dem auBerhalb des Gehauses 28 befindlichen Ende ist an der Kolben- 
stange 39 ein Befestigungselement 45 angebracht. Die bisher geschilderte 
Einheit bildet eine Gasfeder 46. 

0 20 

An dem dem Boden 32 gegenOberliegenden Ende des Gehauses 28 ist ein 
Zahnrad-Getriebe 47 vorgesehen, dessen Stim-Zahnrad 48 mittels eines 
Innen-Gewindes 49 auf dem AuBen-Gewinde 44 der Kolbenstange 39 an- 
geordnet ist. Das Getriebe 47 weist ein Getriebe-Gehause 50 auf, das aus 
25 einem topfartigen Gehauseteil 51 und einem deckelartigen Gehauseteil 52 
besteht. Das topfartige Gehauseteil 51 weist eine ringzylindrisches Ver- 
schlussteil 53 auf, mittels dessen der bereits erwahnte gasdichte Verschluss 
des Ring-Raums 34 nach auBen bcvvirkt wind. Der topfartige Gehauseteil 
51 ist drchfcst und axial Test, bcispielswcisc durch Vcrpressen, mit dem 
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Gehause 28 verbunden. Der deckelartige Gehauseteil 52 ist axial fest und 
drehfest, beispielsweise durch Verpressen, mit dem topfartigen Gehauseteil 
5 1 verbunden. Das Stirn-Zahnrad 48 ist gegenuber dem Gehause 28 und 
dem Getriebe-Gehause 50 mittels Radial- bzw. Axial-Lagern 54, 55 frei 
5 drehbar gelagert. Im Getriebe-Gehause 50 ist weiterhin ein in das Stim- 
Zahnrad 48 eingreifendes Zahn-Ritzel 56 gelagert, das drehfest mit einer 
biegsamen Welle 24 verbunden ist, die wiederum in der bereits geschilder- 
ten Weise mit einem Motor 26 gekoppelt ist. 

10 Beim Antrieb des Motors 26 wird iiber das Ritzel 56 das Stim-Zahnrad 48 
gedreht. Da in eingebautem Zustand die als Gewinde-Spindel wirkende 
Kolbenstange 39 und auch das GehSuse 28 undrehbar gehalten sind, wird 
die Kolbenstange 39 aus dem Gehause 28 ausgeschoben oder in dieses ein- 
gefahren. Durch den Gasdmck des auf den voUen Querschnitt des Kolbens 

15 38 wirkenden Druckgases wird die Ausschubbewegung unterstutzt. Da die 
biegsame Welle 24 parallel und unmittelbar benachbart zum GehSuse 28 
verlauft, ist dieses Betatigungselement 27 sehr raumsparend einbaubar. 

Das Zahnrad-Getriebe 47 ist nicht selbsthemmend. Auch hier gilt, dass vor- 
teilhafterweise die Gewinde-Verbindung zwischen AuBen-Gewinde 44 und 
Irmen-Gewinde 49 nicht selbsthemmend sind, damit bei einer Uberlast 

zwischen den Befestigungselementen 45 und 33 die Kolbenstange 39 auch 
bei nicht angetriebenem Motor 26 in das Gehause 28 einfahren kann. 

25 Grundsatzlich ist es auch moglich, die Gewindeverbindung und die Dreh- 
moment-Anbindung an den Motor 26 selbsthemmend auszubilden. In ei- 
nem solchen Fall ist es zweckmaBig, eine Rutschkupplung vorzusehen. Fur 
ein Betaligungselemenl, wie es in den Fig. 1 und 2 dargestellt ist, ist eine 
Varianle in Fig, 5 dargestellt. Dieses Betatigungselement T unterscheidet 



20 
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sich durch die Ausgestaltung des Schnecken-Getriebes 16' von dem Aus- 
fiihrungsbeispiel nach den Fig. 1 und 2. Soweit identische Teile vorhanden 
sind, werden deshalb dieselben Bezugsziffem wie in den Fig. 1 und 2 ver- 
wendet; soweit funktionell gleiche, aber konstruktiv anders ausgebildete 
Teile vorhanden sind, werden dieselben Bezugsziffem verwendet, die je- 
doch mit einem hochgesetzten Strich versehen sind. Das Getriebe-Gehause 
18' besteht aus zwei Gehauseteilen 19% 20% die drehfest miteinander ver- 
bunden sind und gegentiber denen die Kolbenstange 9' drehbar ist. Das 
Getriebe-Gehause 18' ist mittels zweier Axial- Walz-Lager 57 drehbar aber 
axial fest mit der Kolbenstange 9' verbunden. 

Das Schneckenrad 17' ist nicht unmittelbar drehfest mit der Kolbenstange 
9' verbunden, sondem - abweichend von der Ausfuhrung nach den Fig. 1 
und 2 - mit der Kolbenstange 9' ilber eine Rutsch-Kupplung 58 verbunden. 
15 Diese weist zwei beiderseits des Schneckenrades 17' angeordnete Kupp- 
lungs-Scheiben 59, 60 auf, von denen die eine Kupplungs-Scheibe 60, die 
den Lagem 57 und der Gasfeder 15 zugewandt ist, gegentiber der 
Kolbenstange 9' in Richtung zur Gasfeder 15 axial fest angeordnet ist. 
Beide Kupplungs-Scheiben 59, 60 sind drehfest mit der Kolbenstange 9' 
' 20 verbunden; die dem deckelartigen Gehauseteil 20' zugewandte Kupplungs- 
Scheibe 59 und das Schneckenrad 17' sind in Richtung der Achse 5 gegen- 
tiber der Kolbenstange 9' verschiebbar. Die zuletzt erwahnte Kupplungs- 
Scheibe 59 ist mittels einer vorgespannten Teller-Feder 61 belastet, die sich 
gegen ein an der Kolbenstange 9' angebrachtes Widerlager 62 abstiitzt. 

25 

Die Funktion des Betatigungselementes 1 ' nach Fig. 5 entspricht weitge- 
hend dem nach Fig. 1 und 2. Die Drehmomentubertragung erfolgt vom 
Schneckenrad 17' nicht - wie bei den Fig. 1 und 2 - millels Formschkisscs 
direkt auf die Kolbenstange 9, sondem mittels Kraftschlus.scs iibcr die 
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Rutsch-Kupplung 58 auf die Kolbenstange 9\ Wenn auf die Rutsch- 
Kupplung 58 ein Drehmoment einwirkt, das groBer ist, als es durch die 
Vorspannung der Teller-Feder 6 1 und die Reibverhaltnisse zwischen dem 
Schneckenrad 17' und den Kupplungs-Scheiben 59, 60 vorgegeben ist, 
5 dann wird diese kraftschlussige Verbindung gelost und die Kolbenstange 9' 
kann sich gegenuber dem Schneckenrad 17' drehen und somit einer Ober- 
last ausweichen. Am unteren GehSuseteil 19' ist ein Schutzrohr 2a ange- 
bracht. 

^10 In Fig. 6 ist ein Ausftihrungsbeispiel mit einer Zwei-Rohr-Gasfeder 46', 
die im Grundsatz der nach den Fig. 3 und 4 entspricht, und einem Schne- 
cken-Getriebe 16' mit Rutsch-Kupplung 58 nach Fig. 5 dargestellt. Es 
werden daher ohne emeute Beschreibimg die in den bereits beschriebenen 
Figuren verwendeten Bezugsziffem verwendet. Die Gasfeder 46' unter- 
15 scheidet sich von der Gasfeder 46 nach den Fig. 3 und 4 nur dadurch, dass 
das Verschlussteil 54' des Ring-Raums 34 nicht einstuckig mit dem topfar- 
tigen Gehauseteil 19', sondem getrennt von diesem ausgebildet ist. Das 
Innengewinde 49' befindet sich hierbei im Verschlussteil 54', das ebenfalls 
gegentiber dem GehSuse 28 drehfest festgelegt ist. Bei dieser Ausfuhrung 

- ' 20 wandert das Schnecken-Getriebe 16' beim Ein- und Ausfahren der Kolben- 
stange 39' mit dieser, da es in Richtung der Achse 30 gegenuber der Kol- 
benstange 39' festliegt. Besonders bei dieser Ausgestaltung ist es von Vor- 
teil, wenn die Kolbenstange 39 uber das Axial-Walz-Lager 42 auf dem 
Kolben 38 drehbar abgestiitzt ist. 



25 



In den Fig. 7 und 8 sind Einbaubeispiele fur die Betatigungselemente 1,1' 
und 27, 27' dargestellt. Die Verwendung erfolgt in Kraftfahrzeugen 63, die 
sich uber Rader 64 auf dem Boden absliitzen und die cine Personen-Kabine 
65 und eincn mitlcis cincs Deckels 66 verschlieBbaren Laderaum 67 auf- 
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weisen. Es kann sich hierbei um Personen-Kraftfahrzeuge mit einem Kof- 
ferraum oder auch um kleinere Lastfahrzeuge oder dergleichen handeln. 

Bei der Ausfuhrung nach Fig. 7 sind Betatigungselemente 1 oder V oder 
5 27' vorgesehen, die uber einen am Deckel 66 angebrachten gemeinsamen 
Motor 26 angetrieben werden. Die Gehause 2 bzw. 28 sind hierbei mittels 
der Befestigungselemente 4 bzw. 33 an der jeweiligen Seitenwand 68 des 
Laderaums 67 angelenkt, wShrend die Befestigungselemente 22 bzw. 45 
am Deckel 66 angelenkt sind. Selbstverstandlich kann der Einbau umge- 
^ 10 kehrt erfolgen, so dass der Motor 26 bzw. zwei Motoren 26 an einer belie- 
bigen Stelle des Fahrzeugs untergebracht werden konnen. 

Bei der Anwendung nach Fig. 8 sind Betatigungselemente 27 vorgesehen, 
deren Befestigungselemente 33 an der jeweiligen Seitenwand 68 angelenkt 
15 sind, wahrend die an der Kolbenstange 39 ausgebildeten Befestigungsele- 
mente 45 am Deckel 66 angelenkt sind. Auch hier kann der Einbau in um- 
gekehrter Richtung erfolgen. 

Wie sich aus Fig. 9 erganzend ergibt, kann der Motor 26 auch direkt an 
20 dem Betatigungselement 27 befestigt sein. Die Abtriebs- Welle 69 dient 
insoweit gleichzeitig als Antriebs- Welle 69. Die Abtriebs- Welle 69 des 
Elektro-Motors 26 bzw. des ihm nachgeordneten Untersetzungs-Getriebes 
25 ist hierbei direkt mit dem Ritzel 56 des Zahnrad-Getriebes 47 verbun- 
den. Die Einbaumoglichkeiten ergeben sich nach den raumlichen Verhalt- 
25 nissen. 

Das Betatigungselement 1" nach Fig. 10 unterscheidet sich von dem nach 
den Figuren 1 und 2 dadurch, dass zwischen dem Boden 3" und dem topf- 
artigcn Gchauselcil 19" cine Schraiibcn-Druck-l-cdcr 69 angeordncl isl. 
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die teiiweise oder vollstandig die Ausschubbewegung der Kolbenstange 9 
bewirkt. Der Einsatz einer solchen Schrauben-Druck-Feder 69 kann insbe- 
sondere dann zweckmaBig sein, wenn das Betatigungselement V starken 
Temperaturschwankungen unterliegt, die zu erheblichen Druckschwankun- 
5 gen der Druckgas-FuUung im Innenraum 10 fuhren. Die Charakteristik 
derartiger Schrauben-Druck-Fedem 69 ist erheblich weniger temperaturab- 
hSngig. Im Grenzfall kann der Gasdnick im Innenraum 10 des Gehauses 2 
etwa Atmospharendruck sein, d. h. es befindet sich keine Druckgas- 
FuUung im Innenraum 10. In diesem Fall braucht selbstverstandlich die 
10 Kolbenstangen-Ftihrung 8 nicht gegeniiber dem Gehause 2 abgedichtet 
sein; auBerdem braucht auch die Dichtung 1 1 nicht vorhanden sein. Bei 
diesem Betatigungselement 1" konnen also zwei Kraftspeicher, nSmlich 
die Gasfeder 15 und die Feder 69, oder nur ein Kraftspeicher, namlichc die 
Feder 69, vorhanden sein. Ansonsten gilt die vorherige Beschreibung. Eine 
1 5 solche Ausgestaltung mit einer Schrauben-Druck-Feder kann selbstver- 
standlich auch bei den zuvor beschriebenen Ausftihrungsbeispielen vorge- 
sehen werden. 

Damit die Feder 69 sicher abgestutzt ist, sind am Boden 3" ein Widerlager 
70 in Form eines Randes und im topfartigen Gehauseteil 19" ein entspre- 
chendes Widerlager 71 in Form einer Ausnehmung ausgebildet. Entschei- 
dend ist in diesem Zusammenhang naturgemaB nur, dass die Feder 69 zwi- 
schen dem Gehause 2 und der Kolbenstange 9 angreift. 

25 Das Betatigungselement nach den Figuren 1 1 und 12 weist keine Gas- 
feder, sondem nur eine Schrauben-Druck-Feder 69'" als Kraftspeicher auf. 
Es weist ein Gehause 2"' auf, an dessen unterem Ende ein Befestigungs- 
element 33"' drehfest angebracht ist. Im Innenraum 10''" des Gehauses 
2''^ isl cine als Gcwindespindel ausgebildete Kolbenstange 9'" verschieb- 
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bar angeordnet, die mit einem AuBengewinde 72 versehen ist. An ihrem im 
Innenraum lO'^des Gehauses 2'" befindlichen Ende ist diese Kolbenstan- 
ge 9"' mit einem als reinem Fuhrungs-Kolben ausgebildeten Kolben 73 
versehen, der gegen die Innenwand des Gehauses 2'" anliegt. An dem dem 
5 Befestigungselement 33'" abgewandten Ende des Gehauses 2'" ist in die- 
sem eine Gewinde-Buchse 74 mit einem Innen-Gewinde 75 befestigt, in 
das das AuBengewinde 72 der Kolbenstange 9*" eingreift. 

An dem dem Gehause 2'" abgewandten freien Ende der Kolbenstange 9"' 
'^10 ist an dieser ein Zahnradgetriebe 47' angebracht, das ein drehfest mit der 
als Spindel dienenden Kolbenstange 9'" verbundenes Stim-Zahnrad 48"' 
aufweist, in das wiederum ein Zahnritzel 56'" eingreift* Das Stim-Zahnrad 
48"' ist mittels Lagem 76 in einem Getriebe-GehSuse 50"' gelagert, an 
dem drehfest ein Befestigungselement 45"' angebracht ist. Wie bei dem 
15 Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 3 und 4 ist das Zahn-Ritzel 56'" mit einem 
Antriebs-Kupplimgs-Zapfen 77 versehen, der beispielsweise mit einer 
biegsamen Welle 24 gekoppelt werden kann. 

Mit dem Gehause 2"' ist im Bereich des dem Zahnrad-Getriebe 47"' ab- 
20 gewandten Endes ein Schutzrohr 78 verbunden, gegen dessen Boden 79 
sich eine Schrauben-Druck-Feder 69"' abstiitzt. Der Boden 79 dient also 
als Widerlager 70"' ftir die Schrauben-Druck-Feder 69"'. Letztere stiitzt 
sich mit ihrem anderen Ende gegen ein entsprechendes Widerlager 71'" 
am Getriebe-Gehause 50"' ab. Aus der vorstehenden Schilderung ergibt 
25 sich, dass das Betatigungselement 1"' nach Befestigung der Befestigungs- 
elemente 33"', 45"' beispielsweise gemaB Fig. 7 und 8 in sich drehfest ist, 
dass dann also auch das Schutzrohr 78, das Getriebe-Gehause 50" \ die 
Schrauben-Druck-Feder 69'" und das Gehause 2''' gegcneinander undreh- 
bar sind. Lediglich die als Spindel dienende Kolbenstange 9''' kann sich 
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Patentanspruche 

1. Langenverstellbares Betatigungselement 

- mit einem Kraftspeicher (15, 46, 46% 69, 69'''), 
mit einem Gehause (2, 28, 2'"), 

mit einer aus dem GehSuse (2, 28, 2"') herausgefuhrten und ge- 
geniiber diesem verschiebbaren Kolbenstange (9, 9', 39, 39', 9'"), 
mit einem ersten Befestigungselement (4, 33, 33"') an dem dem 
Austritt der Kolbenstange (9, 9', 39, 39', 9"') entgegengesetzten 
Ende des Gehauses (2, 28, 2"') und 

mit einem zweiten Befestigungselement (22, 45, 45 " ') am auBeren 
Ende der Kolbenstange (9, 9\ 39, 39', 9'"), 
mit einem in den Kraflspeichem (15, 46, 46', 69, 69'") integrier- 
ten Spindel-Trieb zwischen dem Gehause (2, 28, 2'") und der 
Kolbenstange (9, 9\ 39, 39', 9'") und 

mit einer Antriebs- Welle (24, 69), die mit der Kolbenstange (9, 9', 
39, 39', 9"') in Drehantriebs-Verbindung steht 

2. Langenverstellbares Betatigungselement nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, 

dass zwischen der Antriebs- Welle (24, 69) und der Kolbenstange (9, 
9', 39, 39', 9"') ein Getriebe (16, 16', 47, 47', 47"') vorgesehen ist. 



3. Langenverstellbares Betatigungselement nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, 

dass das Getriebe als Schnecken-Getriebe (16, 16') ausgebildet ist. 
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LSngenverstellbares Betatigungselement nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, 

dass das Getriebe als Zahnrad-Getriebe (47, 47'") ausgebildet ist. 

Langenverstellbares Betatigungselement nach einem Anspriiche 2 bis 
4, dadurch gekennzeichnet, 

dass das Getriebe (16, 16% 47"*) mit der Kolbenstange (9, 9', 39% 
9'") axial fest verbunden ist. 

Langenverstellbares Betatigungselement nach einem der Anspriiche 2 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, 

dass das Getriebe (47) mit dem GehSuse (28) axial fest verbunden ist. 

Langenverstellbares Betatigungselement nach einem der Anspriiche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, 

dass der Spindel-Trieb und/oder das Getriebe (16, 16% 47) selbsthem- 
mend ausgebildet sind. 

Langenverstellbares Betatigungselement nach einem der Anspriiche 1 
bis 7, insbesondere nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass in der Drehantriebs-Verbindung eine Uberlast-Kupplung vorgese- 
hen ist. 

Langenverstellbares Betatigungselement nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, 

dass die Uberlast-Kupplung als Rutsch-Kupplung (58) ausgebildet ist. 

Langenverstellbares Betatigungselement nach einem der Anspriiche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet. 
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dass der Spindel-Trieb und das Getriebe (16, 16', 47, 47"') nicht 
selbsthemmend ausgebildet sind. 

11. Langenverstellbares Betatigungselement nach einem der AnsprUche 1 
bis 10, dadurch gekennzeichnet, 

dass die Antriebs- Welle (24) mit einem Motor (26) verbindbar ist. 

12. Langenverstellbares Betatigungselement nach einem der AnsprUche 1 
bis 11, dadurch gekennzeichnet, 

dass ein Motor (26) an dem Gehause (28) befestigt ist. 

13. Langenverstellbares Betatigungselement nach einem der Anspriiche 1 
bis 12, dadurch gekennzeichnet, 

dass der Kraftspeicher als Gasfeder (15, 46, 46') ausgebildet ist, des- 
sen Gehause (2, 28) einen mit einem Druckgas gefuUten Innenraum 
(10, 37) aufweist, und aus dessen Gehause (2, 28) die Kolbenstange (9, 
9'; 39, 39') abgedichtet herausgefuhrt ist. 

14. Langenverstellbares Betatigungselement nach einem der AnsprUche 1 
bis 13, dadurch gekennzeichnet, 

dass der Kraftspeicher durch eine Druck-Feder (69, 69'") gebildet ist, 
die zwischen dem ersten Befestigungselement (4, 33"') und dem zwei- 
ten Befestigungselement (22, 45"') angeordnet ist. 

15. Langenverstellbares Betatigungselement nach Anspruch 14, dadurch 
geken nzeic h net, 

dass die Druck-Feder (69"') zumindest teilweise in einem Schutzrohr 
(78) angeordnet ist. 
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Zusammenfassung 

Ein langenverstellbares Betatigungselement (1) weist einen Kraftspeicher 
(15) auf. Innerhalb des Betatigungselementes (1) ist ein Gehause (2) und 
eine in dem Gehause verschiebbare Kolbenstange (9) vorgesehen. In den 
Kraftspeicher ist ein Spindel-Trieb integriert. Weiterhin steht eine An- 
triebs- Welle (24) mit der Kolbenstange (9) in Drehantriebs-Verbindung. 



- Fig. 2 - 
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